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I. Precesia giromagnetică

• Deducerea ecuaţiei modelului giromagnetic continuu: 

 - momentul magnetic(1)
0 - constanta giromagnetică(3)

(2)   - momentul cinetic 

 - factorul Landé
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Modelul continuu al precesiei giromagnetice:
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I. Precesia giromagnetică

Ecuaţia Landau-Lifshitz Gilbert
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tă fenomenologică (caracteristica de  material).

 - constanta giromagnetică.

 - magnetizaŃia.

 - câmpul magnetic efectiv.

 - normala la suprafaŃa corpului
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II. Formularea problemei
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•Fie ecuaţia LLG ce descrie evoluţia în timp a magnetizării 

într-un material feromagnetic de forma:
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III. Abordarea numerică pentru 
ecuaţia LLG unidimensională

• Fie ecuaţia LLG:

• Unde şi
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• Unde şi

• Cu soluţia analitică:
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IV. Abordare numerică. Metoda 
Euler explicită

• O schemă de tip Euler explicit se obţine după discretizarea 
ecuaţiei LLG:
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• Notând                    discretizarea LLG devine:
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V. Abordare numerică. Metoda 
Runge-Kutta de ordin 4 (RK4)

• Având aproximarea      la timpul     , rezultă:
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V. Abordare numerică. Metoda 
Runge-Kutta de ordin 4 (RK4)

• În cele două grafice se arată evoluţia în timp şi spaţiu a 
componentei        a vectorului 

Fig. 2 – Soluţia obţinută cu RK4 Fig. 3 – Soluţia analitică
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VI. Concluzii 

• Schema în diferenţe finite poate fi aplicată întregii ecuaţii LLG 
(adică şi atunci când coeficientul de amortizare este diferit de 
zero) atunci când se necesită discretizarea ei. 

• Din studiul efectuat reiese că metoda RK4 explicită poate fi 
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• Din studiul efectuat reiese că metoda RK4 explicită poate fi 
utilizată pentru rezolvarea numerică a ecuaţiei LLG şi atunci 
când coeficientul de amortizare Gilbert este diferit de zero.

• Coeficientul Gilbert nu afectează stabilitatea metodei RK4 
explicită. 
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